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Prioritatsdatum (Tag/MonaWahr) 
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3. 



Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro 
zur Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts Hedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 
30 Monaten ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen 
(Einreichung von Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe 
auch die durch das Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen alter Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten 
Es ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausqewahlten 
Amtern direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 

Der Anmelder wird auf Artikel 33(5) hingewiesen, in welchem erklart wird, daB die Kriterien fur Neuheit 
erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit, die im Artikel 33(2) bis (4) beschrieben werden nur 
fur die internationale vorlaufige Prufung Bedeutung haben, und daB "jeder Vertragsstaat (...) fur die 
Entscheidung uber die Patentfahigkeit der beanspruchten Erfindung in diesem Staat zusatzliche oder 
abweichende Merkmale aufstellen" kann (siehe auch Artikel 27(5)). Solche zusatzlichen Merkmale konnen 
z.B. Ausnahmen von der Patentierbarkeit, Erfordernisse fur die Offenbarung der Erfindung sowie Klarheit 
und Stutzung der Anspruche betreffen. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
2002P17528WO 


WEITERES VORGEHEN siehe Mlttei| ung iiber die Ubersendung des internationalen 

vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/1PEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCTVDE 03/03412 


Internationales Anmeldedatum (TagA/lonaWahr) 
14.10.2003 


Prioritatsdatum (Tag/MonaWahr) 
04.12.2002 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H02J7/00 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 

l 1 — 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung 
beauftragten Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



M AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, AnsprOchen 
und/bder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/bder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum 



Diese Anlagen umfassen insgesamt 5 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I Kl 

II □ 

III □ 

IV □ 

V Begrundete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens iiber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 
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26.11.2004 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17))- 



Beschreibung, Seiten 

1-14 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1-16 eingegangen am 01.10.2004 mit Schreiben vom 28.09.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1/4-4/4 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. ' 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: " 5 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche einqereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung einqereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- undfoder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-16 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erkiarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



Das folgende D1 wurde von der Anmelderin in der Beschreibung zitiert. Die Numerierung 
wird auch im weiteren Verfahren beibehalten. 

D1 EP A 0432639 (FRAUNHOFER GES FORSCHUNG) (19-06-1991) 



Stand der Technik 

Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegeniiber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. 

Es offenbart eine elektrische Schaltung fur ein KFZ-Bordnetz, insbesondere zur 
Ladungserhaltung bei einem Doppelschicht-Kondensator (2), mit 

- einer ersten Spannungsversorgung, 

- einem aus mehreren Speicherelementen (2) bestehenden und durch die erste 
Spannungsversorgung aufladbaren elektrischen Energiespeicher (2) und 

- einer Ladungsausgieichsschaltung mit einem Primarkreis und mehreren Sekundarkreisen 
zum Ladungsausgleich zwischen den einzeinen Speicherelementen des Energiespeichers, 

- wobei der Primarkreis der Ladungsausgieichsschaltung eine Primarwicklung (27) 
aufweist, 

- wahrend die Sekundarkreise der Ladungsausgieichsschaltung jeweils eine 
Sekundarwicklung (31) aufweisen und jeweils parallel zu den einzeinen 
Speicherelementen geschaltet sind. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 
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Aufgabe 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen werden: 

- im Fahrzeugstillstand ein Nachladen des mehrelementigen Energiespeichers von D1 zu 
ermoglichen. 

Losung 

Diese Aufgabe wird erfindgungsgemass durch die folgende Merkmale gelost: 

- A) die Ladungsausgleichsschaltung durch ein erstes Schaltelernent mit der ersten 
Spannungsversorgung und durch ein zweites Schaltelernent mit dem Energiespeicher 
verbunden ist, und 

- B) in Abhangigkeit von dem Schaltzustand der Schaltelemente wird der 
Ladungsausgleich bewirkt und/oder der Energiespeicher aufgeladen. 

Warum erfinderisch 

Aus D1 sind keinerlei Hinweise entnehmbar, in welcher Weise die bekannte La- 
dungsausgleichsschaltung zu schalten um die obengenannte Ausgabe zu losen. 
Die Berechnung der Gesamtblindleistung wird von dem zitierten Dokument D1 nicht 
vorweggenommen oder nahegelegen. 

Insbesondere offenbart D1 keine zweite Spannungsversorgung, kein(e) mit der ersten 
Spannungsversorgung oder/und mit dem Energiespeicher verbundene Schaltelement(e), 
sondern die Ladungsausgleichsschaltung ist nicht schaltbar und ist immer verbunden mit 
dem positiven Anscluss des mehrelementigen Energiespeichers. 

Da wirst fur den Fachmann nicht offensichtlich, weder alle drei Elemente (zweite 
Spannungsversorgung, erstes und zweites Schaltelernent) in der Schaltung von D1 
einzusetzen (Merkmal A), noch in Abhangigkeit von dem Schaltzustand der 
Schaltelemente den Ladungsausgleich bewirken und/oder den Energiespeicher 
aufzuladen. 

Deshalb wurde der Fachmann den Gegenstand des Anspruchs 1 nicht ohne 
erfinderisches Zutun erreichen. 

Die Schaltung des Anspruchs 1 und das zugehorige Betriebsverfahren des Anspruchs 10 
sind daher erfinderisch (Artikel 33(3) PCT). 
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Gewerbliche Anwendbarkeit 

Die elektrische Schaltung des Anspruchs 1 ist als Spannungswandler in einem Fahrzeug- 
Bordnetz anwendbar, deshalb erfullt Anspruch 1 und zugehoriges Betriebverfahren auch 
die Erfordernisse des PCT in Bezug auf gewerbliche Anwendbarkeit (Artikel 33(4) PCT). 

Abhangige Anspruche 

Die ubrigen Anspruche 2-9 und 11-16 sind vom Anspruch 1 und beziehungweise vom 
Anspruch 10 abhangig und erfullen damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug 
auf Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit (Artikel 
33(2),33(3),33(4)). 
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Patentanspruche 



1. 



r (5) , 



10 



15 



25 



30 



35 



Elektrische Schaltung fur ein KFZ-Bordnetz, insbesonde 
zur Ladungserhaltung bei einem Doppelschicht-Kondensa to 
mit 

emer ersten Spannungs versorgung (4), 

einem aus mehreren Speicherelementen ' (C2-C5) bestehenden 
und durch die erste Spannungsversorgung (2) aufladbaren 
elektnschen Energiespeicher (5) und 

einer Ladungsausgleichsschaltung (6) mit einem Primarkreis 
und mehreren Sekundarkreisen zum Ladungsausgleich zwischen 
den e.nzelnen Speicherelementen (C2-C5) des Energiespei- 
chers (5) , H 

wobei der Primarkreis der Ladungsausgleichsschaltung (6) 
erne Primarwicklung (,L1) aufweist, 

wahrend die Sekundarkreise der Ladungsausgleichsschal- 
tung (6) leweils eine, Sekundarwicklung (L2-L5) aufweisen : 
und leweils parallel zu den einzelnen Speicherelementen 
(C2-C5) geschaltet sind, 



20 d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t 

dass d ie Ladungsausgleichsschaltung (6) durch ein 



erstes 



Schaltelement (S5) mit der ersten Spannungsversorgung <4> und 
durch exn zweites Schaltelement (S4.) mit dem Energiespeicher 
der ITTT ±St ' ^ ±n Abhan ^ keit -n dem Schalt zustand 
und/T " ^ (S4 ' S5) Lad -gsausgleich zu bewirken 

und/oder den Energiespeicher (5) aufzuladen. 

2- Elektrische Schaltung nach Anspruch 1 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, 

dass die Ladungsausgleichsschaltung (6) zusatzlich durch ein 

Tula <l SChaltelement < S6 > mit einer zweiten Spannungsversor- 
gung (2 , verbunden ist, um den Energiespeicher (5) wahlweise 
aus der ersten Spannungsversorgung (4) oder aus der zweiten 
Spannungsversorgung (2) aufzuladen. 
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3. Elektrische Schaltung nach Anspruch 1 und/oder An- 
spruch 2, 

gekennzeichnet ciurch 

eine S teuereinhei t (7) zur Ansteuerung des ersten Schaltele- 
5 ments (S5) und/oder des zweiten Schaltelements (S4) und/oder 
des dritten Schaltelements (S6) . 

4. Elektrische Schaltung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass die Steuereinheit (7) mit einem Zeitgeber (14) verbunden 
ist, urn das Nachladen des Energiespeichers (5) zu initiali- 
sieren. 

5. Elektrische Schaltung nach Anspruch 3 und/oder An- 
15 spruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuereinheit (7) eine erste Vergleichereinheit (12) 
aufweist, um den Ladungszustand des Energiespeichers (5) mit 
einem vorgegebenen ersten Minimalwert (U c ,min) und/oder mit 
20 einem vorgegebenen Maximalwert (U c ,max) zu vergleichen. 

6. Elektrische Schaltung nach mindestens einem der Anspru- 
che 3 bis 5, 

dadurch gekennzei c.h net, 
25 dass die Steuereinheit (7) eine zweite Vergleichereinheit 

(10) aufweist, welche die Spannung (U BAT12 ) der ersten Span- 
nungsversorgung (4) mit einem zweiten Minimalwert (U B ati2,min) 
vergleicht und das erste Schalt element (S5) nur beira Uber- 
schreiten des zweiten Minimalwert s (U BAT12/MIN ) durchschalt et . 

30 

7. Elektrische Schaltung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuereinheit (7) eine dritte Vergleichereinheit 

(11) aufweist, welche die Spannung (U BAT36 ) der zweiten Span- 
35 nungsversorgung (2) mit einem dritten Minimalwert (U bat36 , M in) 

vergleicht und das dritte Schal telement (S6) nur beim Uber- 
schreiten des dritten Minimalwerts (U BAT36 , MIN ) durchschalt et . 
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'8. Elektrische Schaltung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
5 dass das erste Schaltelement (S5) und/oder das zweite Schalt- 
element (34) und/oder das dritte Schaltelement (S6) ein Re^ 
lais oder ein Halbleiterschalter ist. 

9. Elektrische Schaltung nach mindestens einem der vorher- 
10 gehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste Schaltelement (S5) und/oder das zweite Schalt- 
element (S4) und/oder das dritte Schaltelement (S6) ein 
Transfer-Gate (15) ist. 

15 

10. Betriebsverf ahren fur eine elektrische Schaltung mit ei- 
nem aus mehreren Speicherelementen (C2-C5) bestehenden elekt- 
rischen Energiespeicher (5) und einer Ladungsausgleichsschal- 
tung (6) mit einem Prirnar kreis und mehreren Sekundar kreisen 

20 zum Ladungsausgleich zwischen den einzelnen Speicherelementen 
(C2-C5) des Energiespeichers (5), wobei der Primarkreis der 
Ladungsausgleichsschaltung (6) eine Primarwicklung (LI) auf- 
weist, wahrend die Sekundarkreise der Ladungsausgleichsschal- 
tung (6) jeweils..eine Sekundarwicklung (L2-L5) aufweisen und 

25 jeweils parallel zu den einzelnen Speicherelementen (C2-C5) 
geschaltet sind, 
mit den folgenden Schritten: 

- Aufladung des Energiespeichers (5)', 

- Ladungsausgleich zwischen den einzelnen Speicherelementen 
30 (C2-C5) des Energiespeichers (5) durch die Ladungsaus- 
gleichsschaltung (6) , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Aufladung des Energiespeichers (5) durch die La- 
dungsausgleichsschaltung (6) erf olgt . 

35 
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11. Betriebsverf ahren nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ladungsausgleichsschal tung (6) zur Aufladung des E- 
nergiespeichers (5) mit einer ersten Spannungsversorgung (4) 
5 oder einer zweiten Spannungsversorgung (2) verbunden wird. 

12. Betriebsverf ahren nach Anspruch 11, 
gekennzeichnet durch 
f olgende Schritte : 

10 - Messung der Ausgangsspannung (U BAT i2) der ersten Spannungs- 
versorgung (4) 

- Vergleich der gemessenen Ausgangsspannung (U B ati2) mit einem 
ersten Minimalwert (U B ati2,min) 

- Verbindung der Ladungsausgleichsschaltung (6) mit der ers- 
15 ten Spannungsversorgung (4) nur beim Uberschreiten des 

ersten Minimalwert s (U B ati2,min) - 

13. Betriebsverf ahren nach Anspruch 12, 
gekennzeichnet durch 

20 folgende Schritte: 

- Messung der Ausgangsspannung (U BAT 3e) einer zweiten Span- 
nungsversorgung (2 ) 

- Vergleich der gemessenen Ausgangsspannung (U BAT 36) mit einem 
zweiten Minimalwert (U BAT36 , MIN ) 

25 - Verbindung der Ladungsausgleichsschaltung (6) mit der 

zweiten Spannungsversorgung (2) nur beim Uberschreiten des 
zweiten Minimalwerts (U BAT36 , MIN ) . 

14. Betriebsverf ahren nach mindestens einem der Anspruche 
30 10 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Energiespeicher (5) im Normalbetrieb mit der ersten 
Spannungsversorgung (4) und/oder der zweiten Spannungsversor- 
gung (2) verbunden und im Still stand von der ersten Span- 
35 nungsversorgung (4) und der zweiten Spannungsversorgung (2) 
getrennt wird. 
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15. Betriebsverfahren nach mindestens einem der Anspruche 10 
bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ladungszustand des Energiespeichers (5) jeweils nach 
5 Ablauf einer vorgegebenen Zeitspanne (TW) uberpruft und der 
Energiespeicher (5) beim unterschreiten eines vorgegebenen 
dritten Minimalwerts (U c ,min) aufgeladen wird. 

16. Betriebsverfahren nach mindestens einem der Anspruche 10 
10 bis 15, 

dadurch geke n.n zeichnet, 

dass der Energiespeicher (5) jeweils bis auf einen vorgegebe- 
nen Maximalwert (U C/MAX ) aufgeladen wird. 



